® bundesrepublik © Of f enlegungsschrif t 

DEUTSCHLAND 33Q0158 Al 




DEUTSCHES 



Aktenzeichen: P 33 00 158.8 
Anmeldetag: 5. 1.83 

(£3) Offenlegungstag: 5. 7. 84 



<§j) Int. CI. 3 : 



D06IM7/00 



A 41 O 13/00 
D03D 15/12 
D03D 15/00 



PATEIMTAMT 



(5j) Anmelder: 

Blucher, Hubert von; Blucher, Hasso von, 4000 
Dusseldorf, DE; Ruiter, Ernest de, Dipl.-Chem. Dr., 
5090 Leverkusen, DE 



@ Erfinder: 

gieich Anmelder 




.ill 



(§) Verbundwerkstoff, insbesondere fur Schutzanzuge 

Fur Schutzanzuge oder ahnliche Anwendungen wird ein 
Werkstoff benottgt, der neben der Schutzwirkung gegen 
elektromagnetische Hochfrequenzfelder gute Trageeigen- 
schaften bietet, gegen Witterungseinflusse schutzt und 
schwerentfla mmbar ist. 

Das Ziel wurde erfindungsgemaft durch einen dreilagigen 
Verbundwerkstoff aus einer textilen wasserdampfdurchlas- 
sigen AuSenschicht, einer Zwischenschicht aus einem me- 
tallisierten, textilen Flachengebilde mit guter Schirmdamp- 
fung gegenuber elektromagnetischen Hochfrequenzfeldern 
und einer Innenschicht aus wasserdampfdurchlassigem 
hautfreundlichem Material erreicht. 
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Patentansp. rflche 
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1 . Verbundwerkstoff , insbesondere fiir Schutzanztige, 
V/dadurch gekennzeichnet f daB er aus einer textilen, 

wasserdampfdurchiassigen AuBenschicht , einer 
Zwischenschicht aus einem metallisierten, textilen 
Fiachengebilde mit gutem Abschirmef fekt gegenttber 
elektromagnetischen Hochf requenzf eldern und einer 
Innenschicht aus wasserdampfdurchiassigem, haut- 
freundlichen Material besteht. 

2. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenschicht aus, einem schwerent- 
flammbaren Gewebe besteht, das zusatzlich hydropho- 
biert oder oleophobiert sein kann. 

3. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
: kennzeichnet, daB die abschirmende Zwischenschicht 

aus einem metallisierten Gittergewebe , Gewirke oder 
Vlies besteht und einen DSrapf ungsf aktor von etwa 
10.000 (40 dB) im Bereich von 10 MHz bis 100 GHz 
hat. 

4. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die abschirmende Zwischenschicht 
aus einem metallisierten Vollgewebe besteht und 
einen DEmpf ungsf aktor von 100.000 (50 dB) im Bereich 
von 10 MHz bis 100 GHz hat. 

5. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zwischenschicht mit Nickel 
metallisiert ist. 



• • • m m 
» v * * 



• # 



» • =1 • M 

«• * • 

• • • 



JOUU 100 



- 2 - 



6. Verbundwerkstof f nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die metallisierte 
Zwischenschicht zur Erziehung hoher Echtheiten, 
insbesondere einer hohen Abriebf estigkeit rait 
einem Polyurethan- oder Siliconharz beschichtet ist. 

7. Verbundwerkstof f nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das vernickelte textile 
Material aus schwer entf lammbaren Fasern besteht 
oder schwer entflammbar ausgerUstet ist, 

8. Verbundwerkstof f nach einem der- Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenschicht ein 
leichtes Gewebe oder Gewirke aus einer Ceilulose- 
faser ist. 

9. Verbundwerkstof f nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die SuBere und die mitt- 
lere Schicht durch ein Kaschierverf ahren miteinander 
verbunden sind. 



0. Verbundwerkstof f nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Kaschiermittel , ins- 
besondere einer Schmelzkleberpaste, Flammschutzmittel 
zugesetzt sind. 
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PATENTANWALT DR. HAItS-OUNTHER-EGGERT, DIPLOMCHEMIKER 
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- * - 

Beschreibung 

5 Die Einwirkung elektromagnetischer Hochfrequenzf elder auf 
den menschlichen Organismus wurde erst in jttngster Zeit 
erforscht. Obwohl auch heute noch relativ wenig fiber Scha- 
den an emp find lie hen Organen durch Koaguiieren von EiweiB- 
stoffen bzw. Schaden durch "Aktivierung" komplizierter 

10 Molekule bekannt ist, sind die Erkenntnisse doch solcher 
Art, daB in alien L£ndern die zulSssige Strahlendosis 
drastisch herabgesetzt wurde. Es ist bekannt, dafi man sich 
gegen Hochfrequenzf elder schutzen kann, indem man sich in 
einen Faraday-KSf ig begibt, dessen Maschenweite der Wel- 

15 lenl&nge angepaBt sein muB, um die Strahlung reflek- 

tier en zu kttnnen. In besonderen Pollen kann auch die St rah- 
lungsquelle abgeschirmt werden. Das Prinzip der Reflek- 
tion von Raderstrahlen wird auch fiir Wetterballons , See- 
notrettungsgerfite mit auf stellbaren Reflektoren oder 

20 Scheinziele fur militSrische Zwecke angewandt, wobei 

flexible Materialien, sehr oft auf Basis eines textilen 
TrSgers, zum Einsatz kamen. 

Es ist schon vorgeschlagen worden, ein solches flexibles 
25 Material fUr einen Schutzanzug gegen die Einwirkung von 
Mikrowellen zu verwenden. Um die Abriebf estigkeit zu ver- 
bessern, ist es notwendig, das Material zu beschichten, 
was die Luft- und Wasserdampfdurchl&ssigkeit zusStzlich 
beeintrachtigen kann. Des weiteren mtissen viele Arbeiten, 
30 bei denen ein Strahlenschutz erforderlich ist, iro 

Freien verrichtet werden, so dafl das Schutzmaterial auch 
einen guten Wetterschutz bieten sollte. SchlieBlich ist 
die Schwerentf lammbarkeit eines Schutzanzuges nicht weg- 
zudenken. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Werkstoff 
herzustellen, der sich insbesondere fiir Schutzanziige eig- 
5 net und der neben der Schutzwirkung gegen elektroraagne- 
tische Hochf requenzf elder gute Trageeigenschaf ten bietet , 
1 gegen Witterungseinf lttsse schiitzt und schwerentf laxrunbar 

* 

■ 

ist. 

, 10 Das Ziel wurde erf indungsgem&B durch einen dreilagigen 

■ 

! Verbundwerkstof f aus einer textilen wasserdampfdurchlas- 

sigen AuBenschicht , einer Zwischenschicht aus einem me- 
tallisierten, textilen FlSchengebilde mit gutem Abschirm- 
effekt (SchinndMmpf ung) gegenilber elektromagnetischen 
; 15 Hochf requenzf eldern und einer Innenschicht aus wasser- 
5 dampfdurchl&ssigem hautf reundlichem Material erreicht. 

Die AuBenschicht ist insbesondere ein leichter, feinfSdi- 
ger und strapazierf &higer Baumwollstof f , der schwerent- 

, 20 flammbar und wasserabweisend ausgeriistet ist und eine hohe 
Wasserdampfdurchl&ssigkeit besitzt. Die f lammwidrige 
AusrUstung kann aus carbonisierenden und dehydr at is ier en- 
den Mitteln bestehen, die bei Cellulosef asern zur Abspal- 
tung von Wasser fiihren, wShrend ein schwerentf lammbares 

: 25 Kohlenstoffgertist zurUckbleibt . Derartige Ausrttstungen 
sind unter dem Namen Pyrovatex ^ und Proban ^bekannt. 
Eine andere Moglichkeit, die AuBenschicht schwerent- 
flairanbar zu machen, besteht in dem Auftrag von Flamm- 
schutzmitteln, der jedoch in einer Weise geschehen muB, 
30 daB die Trageeigenschaf ten f insbesondere der Griff und 
die Wasserdampfdurchiassigkeit der AuBenschicht nicht 
leiden. 
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Hinsichtlich der verwendbaren Flammschutzmittel unterliegt 
die Erfindung praktisch keinen BeschrSnkungen. Es kann 
sich sowohl um verkohlungsfSrdernde und feuererstickende 
als auch sperrschichtbildende Flammschutzmittel handeln. 
Gut geeignet sind auch die sogenannten Dammschichtbildner, 
die Substanzen enthalten, die sich beim ErwMrmen schaumig 
aufbiahen, ab 200 bis 300°C verkohlen, sich dabei ver- 
festigen und ein feinporiges gut isolierendes Polster bil- 
den. Brauchbar sind ferner die fur Kunststoffe bekannten 
Flammschutzmittel, deren flammhemmende Wirkung noch durch 
sogenannte Synergisten Oder bestimmte Weichmacher bzw. die 
insbesondere bei pigmentfSrmigen Plammschutzmitteln not- 
wendigen Bindemittel vers tar kt werden kann. Auch selbst- 
verloschende Kunststoffe, insbesondere solche mit h8herem 
Halogengehalt, sind allein oder in Kombination rait anderen 

■ 

bekannten Flammschutzmitteln brauchbar. Zusammenfassend 
sind also alle Flammschutzmittel im Rahmen der Erfindung 
verwendbar, die in Kombination mit dem als Trager dienen- 
den textilen Fiachengebilde und untereinander vertraglich 
und beispielsweise in RSmpps Chemie-Lexikon , 8. Aufl. , 
(1981) unter dem Stichwort "Flammschutzmittel" und den 
hier aufgefuhrten Literaturstellen beschrieben sind. 



Die wasserabweisenden Eigenschaften der AuBenschicht las- 
sen sich mit Hilfe der dem Fachmann bekannten Hydropho- 
bierungs- und Oleophobierungsmittel erzielen, wobei Pro- 
dukte auf Basis von Fluor-Kohlenstof f-Verbindungen be- 
30 vorzugt werden. 

Die Zwischenschicht des erf indungsgemaBen Verbundwerk- 
stoffes dient dem Schutz gegen elektromagnetische Felder. 
Sie besteht aus einem metallisierten, textilen Fiachenge- 
bilde, das als solches und auch als Strahlenschutz gegen 
Mikrowellen aus der DE-OS 28 47 486 bekannt und als 
Baymetex v5) im Handel ist. Diese Fiachengebilde aus synthe- 
tischen Polymeren oder Naturfasern haben eine nafltechnisch 
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stromlos niedergeschlagene Metallbeschichtung von 0,02 
bis 2 jim Dicke, die die Einzelf ilamente umschlieBt und 
5 durch eine galvanisch aufgebrachte Metallschicht ver- 
dichtet sein kann. Das textile Flachengebilde kann eine 
Webware, Maschenware, ein Vlies oder Filz sein. Der Ab- 
stand der einzelnen Paden voneinander darf nicht grSBer 
sein als die halbe Wellenlange der abzuschirmenden Strah- 
10 lung. Die Metallbeschichtung besteht in der Regel aus 
Nickel, Kobalt, Kupfer, Silber oder Gold, wobei fur die 
Zwecke der Erfindung Nickel bevorzugt wird. Wegen weiterer 
Einzelheiten oder Erfordernisse des Materials wird auf 
die Of fenlegungsschrift verwiesen. 

•15 

: Da die Metallschicht recht erapfindlich ist und viele Per- 
i sonen den Kontakt des Metalls, insbesondere des Nickels, 
auf der Haut nicht vertragen, wird das bekannte Material 
fur die Zwecke der Erfindung rait an sich bekannten Harzen, 
| 20 insbesondere auf Basis von Polyurethanen oder Siliconen 
i beschichtet, urn ihm hohe Echtheiten, wie Reibechtheit , 
! chemisch-Reinigungs-Echtheit, etc. zu verleihen. 
Der Dampfungsfaktor ist abhangig von der Struktur 
bzw. Maschenform und betragt fUr die infrage kommenden 
; 25 welleniangen etwa 40 dB bei Gittergeweben und offenen 

Gewirken. In fast alien Fallen wird ein Dampfungsfaktor 
von 10.000 entsprechend 40 dB ausreichen. Wegen der hohen 
Wasserdampf- und Luf tdurchlassigkeit wird ein metallisier- 
tes Gewirke, Vlies oder Gittergewebe bevorzugt. Nur fur 
30 Extremfalle, die die groBe Ausnahme darstellen, ist ein 
Dampfungsfaktor von 100.000 (50 dB) erf orderlich, der mit 
einem geschlossenen Gewebe erreicht werden kann. Aller- 
dings sind dann die Trageeigenschaften ungunstiger. 
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Je nach Einsatz sollte auch die metallisierte Schicht 
schwerentf lammbar sein. Durch den Metal liiberzug jeder 
: 5 Einzelkapillare wird zwar die Entf lammbar ke it betracht- 
lich herabgesetzt, jedoch erreicht man durch die Verwen- 
dung eines schwerentf lammbar en textilen TrSgers noch we- 
sentlich bessere Ergebnisse. In Prage kommende Materia- 
lien sind Aramide, schwerentf lammbar e Polyester und Cellu- 
10 losefasem, aber auch Mineralfasern. 

Er ist bekannt, dafl ein Gewebe mit eingewebten MetallfSden ? 
eine ahnliche Schutzwirkung haben kann. Es hat sich jedoch 

gezeigt, daB die Metallfaden an knickbeanspruchten Stellen : 

15 leicht brechen. Das bel&stigt den TrSger und kann in j 

starken elektrischen Feldern sogar zu einer Punkenbildung \ 

f tihren • j 

I 

Die Innenschicht besteht aus einem sehr leichten, luft- 
20 durchl&ssigen und hautf reundlichen, textilen Fiachengebil- 
de, das wie die anderen Schichten -schwerentf lammbar sein 
kann. 

Das dauerhafte Zusammenbringen der drei Schichten ge- j 
25 schieht durch ein dem Fachmann bekanntes Kaschierverf ahren , J 
wobei Pastenpunkte auf Basis von Latices oder Schmelzkle- j 
her, vernetzende Kleber, Schmelzkleberpunkte und Schmelz- j 
klebernetze zur Anwendung kommen. Dem Klebersystem kBnnen ! 
die oben erwMhnten Flammschutzmittel zugesetzt sein, wo- j 
30 durch die Schwerentf lammbarkeit noch erhGht wird. ! 
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